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П Р Е Д И С Л О В  

Мы рады поставить Вам наш продукт - цифровой 

показывающий регулятор температуры (модель P M S - B ) .

В настоящей инструкции описаны способ управления 

регулятором и меры предупреждения при его эксплуатации. 

Прежде чем приступить к работе с прибором внимательно 

прочитать настоящую инструкцию для полного проявления 

его эксплуатационных способностей.
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1 . ОБЩЕЕ

1.1. Общее описание системы

С помощью цифрового показывающего регулятора 

температуры (модели P M S -В) осуществляются как управ­

ление с фиксированной величиной температуры, так и 

программное управление; в том числе и двухступенчатое 

управление температурой в испытательной камере и 

временем испытания.

При установке программы управления с кнопок на 

передней панели регулятора мини-ЭВМ декодирует и 

выполняет ее. На рис. 1.1 показана блок-схема фун

кций настоящего прибора.

Собствен но регулятор

Рис. 1.1. Блок-схема функций регулятора 

модели P M S - B
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1.2. Технические характеристики

Модель P M S - B T P M S - B P T

Питание

п Номинальное напряжение 

питания

200 В перемен, тока, 

5 0 / 6 0  Гц

п Пределы допускаемого 

колебания напряжения 

питания

Не более +10% от номинального

п Потребляемая мощность 

(макс.)

15 ВА примерно

Программа

п Число кнопок управления 8

я Способ установки диаг

раммы управления

На кнопках управления

п Число повторений Макс. 999

п Число ступеней управления 2

Показание

п Показание заданной тем­

пературы и времени

4-храэрядное (на 7-сег­

мент ных светодиодах)

п Показание заданной тем­

пературы

4-храэрядное (на 7-сегмент- 

ных светодиодах)

п показание символа на 

и ндикаторе ”S E L E C T ”

Одноразрядное (на 7-сег- 

ментном свотодиоде)

п Индикаторы режима работы 8 (на светодиоде)
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Модель P M S - B T P M S - B P T

Температура

п Пределы установки 

п Пределы показания

и Разрешающая способ­

ность показания

и Точность показания

а) при номинальной 

окружающей среде

ПП")

б) при нормальной 

окружающей среде

пп2

п Работа после восста­

новления потери пи­

тания

На меди-конс- 

тантановой тер­

мопаре типа Т

На термисторе 

(Pt 100 Ом)

-99 , 9-J- + 2 1 0 , 0°С

- 1  1 0 ,0-е-

+ 2 1 0 , 0°С

0 , 1°С

Не более

+ 1 ,5°С

- 9 9 , 9 + + 2 1 0 ,0°С

- 1 1 0 ,0+

+ 2 1 0 , 0°С

0 , 1°С

Не более

+ 1 ,0°С

Не более чем 2 х величина 

при номинальной окружающей 

среде

Во время потери питания рабо­

тает система резерва и при 

восстановлении питания начина­

ется остаточный процесс работы 

в одном и том же режиме управ­

ления

Время

п Способ генерации 

эталонной частоты

п Пределы показания

п разрешающая способ­

ность показания

На кварцевом генераторе, 4 МГц

0 * 999 ,9 ч 

0 , 1 ч
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Модель P M S - B T P M S - B P T

Время

п Точность показания

а) при номинальной 

окружающей среде п&1

б) при нормальной окру­

жающей среде п п 2

я Функция начала счета
времени после достижения 
темп, до целевой величины

а) при выключении

б) при включении

п Показание времени

п Работа после восстанов­

ления потери питания

Пределы рабочей темпера­

туры и влажности окружа­

ющей среды

—6
Не хуже + 1 0 0 x 1 0  от задан­

ного значения

Не хуже чем 2 х величина 

при номинальной .окружающей 

среде

Постоянно выполняется 

счет времени

Выполняется счет времени, 

когда показание температуры 

находится в- пределах +5°С 

от заданного значения.

Счет времени прекращается, 

когда показание температуры 

вышло за пределы +5°С от 

заданного значения

Показывается остаток 

заданного времени

Выполняется счет времени, 

начиная с величины в момент 

начала потери питания

Температура: 0-г 60°С

Относительная влажности:

30 -г* 85% (при условии отсут­

ствия росы)
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Модель P M S - B T P M S - B P T

Основные компоненты ( D Плата показания (перед­

няя панель)

(2 ) Плата с центральным 

процессором

(3) Плата ввода-вывода

(4) Силовой трансформатор

(5) Фильтр против помех

(б) Кожух

Габаритные размеры 130(шир.) х 152(выс.) х 272 

(глуб.) мм, исключая плату 

показания (переднюю панель)

Масса 2 , 1 кг примерно

ип1 При температуре 23+5°С, а относительной влаж­

ности 6 5 + 1 0 %

пп2 При температуре 0 -г- 50°С, а относительный влаж­

ности 30 * 90%
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2. Наименование компонентов и их функции

2.1. Основные составные части

На рис. 2.1 показана схема соединения основных 

составных частей регулятора, а на рис. 2 . 2  схема их 

расположения.

Установка заданной температуры и времени осу­

ществляется на кнопках, расположенных на плате пока­

зания (передней панели) регулятора.

Фактическое значение температуры в испытательной 

камере сравняется с заданным значением центральным 

процессором и выдается сигнал управления через плату 

ввода-вывода.

Чувствит. эле­
мент (термо­
пара и т.п.)

Измерение
темп.

Плата с 
централь- 
н .процес- 
хдром ... .

Плата
ввода-
вывода

Управляемая 
система (наг­
реватель и 
т.п.)

Установка на 

кнопках (зада­

ние темп, и 

времени)_______

Плата показания Собственно
регулятор

Рис. 2.1. Схема соединения основных 

составных частей

- 8 -
http://holodko.ru/



Фильтр против помех

Рис. 2.2. Схема расположения основных 

составных частей

2.1.1. Плата показания

Работа с регулятором модели P M S -В осуществ­

ляется с помощью кнопок управления, расположенных 

на плате показания (передней панели). Значит, ввод 

заданных значений температуры, времени и т.п. в 

центральный процессор выполняется с помощью этих 

органов, а данные о регулируемой системе и режимах 

работы самого прибора и т.д., обработанные централь-
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ным процессором, показываются на индикаторах на

этой плате.

2. 1 . 2 .  Плата с центральным процессором

Центральный процессор, расположенный на этой 

плате, сравнивая значение температуры, измеряемой 

чувствительным элементом, как термопара и т.д., с 

заданным значением и создавая сигналы управления, 

выполняет управление регулируемой системой.

Настоящая плата также осуществляет ввод заданных 

параметров в центральный процессор с кнопок управ­

ления на плате показания и вывод данных от централь­

ного процессора на индикаторы.

2.1 . 3 .  Плата ввода-вывода

Настоящая плата осуществляет передачу сигналов 

управления от центрального процессора в управляемую 

систему (нагреватель и т.п.), а наоборот данных о 

состоянии управляемой системы в центральный процессор.
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2.2. Органы управления и контроля

2.2. 1 .  Наименование органов управления и контроля на 

передней панели и их функции

У прибора модели P M S -В включение и выключение 

питания, задание температуры и установка программы 

управления выполняются с помощью 8 кнопок управления 

на передней панели, причем получаются показания 

величин заданной температуры и времени, а также 

сигналов тревоги на индикаторах.

На рис. 2.3 показаны наименование органов 

управления и контроля и их функции.
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Индикатор "SELECT" 
(выбор)(вид работы)

Индикатор 
заданного 
значения

Индикаторная 
лампа температуры

Показывает символ 
вида работы при 
управлении кнопкой 
"SELECT"(выбор).

Горит при показании 

температуры на инди 

каторе заданного 

значения.

Показывает заданное 

значение параметра в 

соответствии с выб­

ранным символом на

индикаторе "SELECT" 
(выбор). /

Индикаторная лампа 
"CONTROL"(регулировка)

------------------------------------- -------------------------------------г —

•Горит при включе- \ 

нии нагревателя.

Индикаторная 
лампа времени

Горит при показании 

времени на индикато­
ре заданного значения

Индикаторная лампа 
режима "RUN"(работа)

• Горит при режиме 

"RUN" (прогон).

Индикатор темпера- 

туры в испытат.камере
-Показывает температу 
ру в испытательнби 
камере.
При возникновении не 
исправности показыва 
ет сигнал тревоги.

Индикаторная лам­
па сигнала дистан 
цион. управления

Загорается при иос

туплении сигнала
дистанцион.управ­

ления.

Индикаторная 
лампа режима 
"PRGM"(ПРГМ)

Горит при выборе 

режима ПРНСМП 
(программа).

Кнопка "ON/START 
(вкл./пуск)_______

Осуществляет вклю- 
ние питания. 
Осуществляет пуск 
в работу при прог­
раммном управлении

Индикаторная 
лампа режима 
"TEMP"(темп.)

Кнопка "OF F / S T O P” 
(DbiKJi. /остановка)

ри pi 
темп

Осуществляет выклю­
чение питания. 
Останавливает рабо 
ту при программном 
управлении. /
Осуществляет / 
GSPttG сигнали-/

Индикаторная лампа 
запирания кнопок 
управления__________

Горит при запитании

кнопок управления.

Кнопка "TEMP' 
(темп.)

Y  Кнопка
Осуществляет выбор 
режима работы

Осуществляет умень­

шение заданного зна 
чения.

Осуществляет выбор 

разряда, в котором 

изменяют цифру задан 

ного значения.

— Кнопка n PR G M n 
(программа)

Осуществляет выбор 

режима "програм м а1' .

темп

Кнопка "SELECT" 
(выбор)(вид работы

Осуществляет переклю­

чение вида работы при 
данном режиме работы.

Осуществляет увели 

чение заданного 

знач ени я .

Рис. 2.3. Наименование органов управления 

и контроля и их функции
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2.2 . 2 .  Способ управления кнопками

(1) Режимы работы

Для обеспечения высокой операционной гиб­

кости у прибора модели P M S -В предусмотрены раз­

личные режимы работы, выбираемые с помощью кно­

пок управления. в табл. 2 . 2  приведены наимено­

вание режимов и их описание, а в табл. 2.4 и 2.5 

показаны схемы связи между ними.

Наименование режимов работы Табл. 2.2

Наименование режимов работы Описание

к Рабо­ Нормальный режим Используют при управлении с
5
ас
лЗ

чие
режи­

фиксированной величиной тем­

Н
К мы пературы
с

S
я

Режим "RUN" Используют при программном

ас
ш
Jj*

(прогон) управле нии

2
Ч
Я
СП

к

Уста-
но-
воч-

Режим " T E M P” 

(темп.)

Используют для задания темпера­

туры при управлении с фиксиро­

а
С ные ванной величиной температуры

режи­1
S

мы
Режим "PR G M " Используют для задания прог­

/S

0)
Он

(программа) раммы при программном управле­

нии

(Продолжение следует.)
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Наименование режимов работы Описание

1
ьX
с

Я
S
X
си

2*
ж
m

К
а
с

я

(US 
СХ, х

Режимы окончания 

"P R G M "  (программа)

Режимы после окончания рабо­

ты при программном управле­

нии (имеются два вида режима 

:в первом не производится 

управление, а во втором 

поддерживается одно и то же 

состояние, как при программ 

ном управлении)

Режим перестройки Используют при изменении 

исходных значений параметров

Режим выключения питания Режим при выключении питания

Режим
"PRGM"

( ПРГМ ) (ТЕМП.)

кнопку Нажать

Режим “t e m p "

(та)

копку ( ПРГМ )
Нажать кнопку

[режим вы­

ключения

(ту оусн )
Нормальн. 

режим
Режим перестройки

и

Нажать кнопку

п Переключение между нормальным режимом и режи­

мом перестройки осуществляется с помощью

переключателей на корпусе с двухрядным рас­
положением выводов на плате с центральным 
процессором (см. стр. 34 ).

Рис. 2.4. Связь между режимами работы (1) (Установочные 

режимы)
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Режим
выклю­
чения

(вня/ пуск ~)
Нормальный

режим

(вкл./ АУСН )

Режим "RUN"—  >

(8ЫНЛ. /останов} --------- (выня. / останов)
Нажать кнопку

(ВЫНЯ. / останов)

Нажать кнопку

Нажать кнопку

Режим оконча­
ния "PRGM"

и По окончании работы при программном управ­

лении прибор переходит автоматически из 

режима " R U N 1' в режим окончания " P R G M " .

Рис. 2.5. Связь между режимами работы (2) 

(Рабочие режимы)
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На рис. 2 .6  и 2 . 7  показаны наименование заданий и показаний на индикаторах "SELECT" и заданного значения, 

а также способ управления кнопками в соответствии с выбранным режимом работы.

Нажать кнопку "P R G M ".

(Символ на 

индика­

торе

"S E L E C T ")

F

Ch

t b

5

С

Нажать кнопку Нажать кнопку

i ^  "O N /S T A R T ".
Нормалън. 

режим

Нажать кнопку "PRCM".

Режим "RUN" "TEM P ". Режим "TEM P " Режим "PRGM "

Нажать кнопку ^
J Г* IT A n ll

^  Нажать кнопку
l l T 'r ’ UTI II

(На инди­
каторе 
задан, 

значе- 

ния )

Показание ос­

татка задан­

ного времени

Нажать 

кнопку 

" SELECT” К

Установка со­

стояния холо­

дильников

*4

Нажать

кнопку

"S E LE C T ") }

Запирание 

кнопок и 

его сброс *1

Нажать

кнопку

"SELECT".'

Показание ра­
бочей мощности 
нагревателя( 7 , )  
и холодильни­
ков *5

Нажать 

кнопку 

11 SELECT*W

Показание на­

стоят. задан­

ного значения 

температуры

Нажать

кнопку
"SELEC T1■nV

(Символ на 

индика­

торе

"SELECT” )

h

о

Показание 

остаточн. чис­

ла повторений

Нажать 

кнопку 

"SELECT".

(На индн-

задан. 
значе- \ 
ния)

1

Нет

показа ния

Нажать

кнопку

"SELECTS f

Установка со ­

стояния холо­

дильников 

*6

Нажать

кнопку

"SELECT".'
f

Запирание 

кнопок и 

его сброс *1

Нажать

кнопку

"SELECT";

Показание ра ­

бочей мощности 
нагревателя(%) 
и холодильни­
ков *5

Нажать

кнопку

'SELECT".

( Символ на 

индика­

торе

"S E L E C T ")

н

и

(На инди­
каторе 
задан. J. 
эначе- г 7 
ния )

( Символ на 

индика­

торе

"SELECT")

Задание темп . 

при управлении

факсирован. ее 

значением

Нажать 1 

кнопку J 

"SELECT".
1

Задание верхи, 

предела темп, 

для сигнализа­

ции *2

Нажать 

кнопку 1 

"SELECT",
1

Задание ниж н. 

предела т е м п . 
(относит, зн а ­
чение) для 
сигнализации

Нажать

кнопку

"SELECT1’.'
1
1

Показание 

верхн. предела 

заданной темп .

Нажать

кнопку

"S E L E C T ".

а

с

(На инди­

каторе 

задан, 
значе­
ния) V

Задание темп .

первой

ступени

Нажать

кнопку

"SE LE C T ’!

Задание продол-

жительности

первой ступени

Нажать

кнопку

'SELECT ".'

Задание темп .

второй

ступени

Нажать

кнопку 

1 SELECT". \

Задание продол-

жительности 

второй ступени

Нажать 

кнопку 

"S E L E C T ".^

Задание

числа

повторений

Рис. 2 . 6 .  Наименование заданий и показаний на индикаторах 

и способ управления кнопками в соответствии с 

режимами работы (1)

Нажать

кнопку

’’SELECT"

( (
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п1 Запирание кнопок управления осуществляется при уста­

новке цифры 111 м на индикаторе заданного значения.

При этом невозможно изменить заданное значение 

параметра. Для сброса запирания установить цифру 

"О" вместо " 1 ".

п2 Верхний предел "U" температуры, задаваемый при режиме 

"TEMP" (темп.), равен величине "О", установленной 

при режиме перестройки. А установка величины "и" 

возможна только в режиме перестройки (см. рис. 2 .7 ).

Верхний предел температуры для сигнализации 

возможно установить не выше верхнего предела заданной 

температуры. При превышении температуры в испыта­

тельной камере над верхним пределом температуры для 

сигнализации выдается сигнал тревоги (его показание 

и включение зуммера).

пЗ Установку нижнего предела температуры для сигнали­

зации производят относительным значением по сравнению 

с величиной заданной (целевой) температуры.

Ниже приводят пример установки нижнего предела 

температуры для сигнализации на 0°С (абсолютное зна­

чение) при установке заданной (целевой) температуре 

50°С.

- 17 ~
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[нижний предел темп, для сигнализации (относитель­

ное значение)]

= [нижний предел темп, для сигнализации (абсолютное 

значение) - целевая температура]

= 0 - 5 0  

= -50 (°С)

При установке нижнего предела температуры для 

сигнализации равным 0°С (относительное значение) не 

осуществляется сигнализация (показание сигнала тре­

воги и включение зуммера) о снижении температуры в 

испытательной камере.

п4 При установке цифры "0" холодильники постоянно нахо­

дятся в выключенном состоянии.

При установке цифры "1" холодильники включаются 

только при заданной температуре ниже 9 0 /0°С.

При установке цифры "9" состояние холодильников 

выбирается автоматически в соответствии с значением 

задан ной температуры.

Однако, холодильники останавливаются автома­

тически в случае нулевой мощности при режиме программ­

ного управления, при режиме окончания программы, а 

также в случае возникновения неисправности.

- 18 -
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п5 Когда работают холодильники, на индикаторе "SELECT" 
(вид работы) мигает точка и получается показание Р.

А наоборот (при выключении холодильников) на индика­
торе показывается символ без мигающей точки [ц| .

- 19 -
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Нажать кнопку 

(ВИН/ ПУСН )

п 1

п2

D3

Режим выключе­ Нормальн.
Н1

Режим перестройки
ния питания режим иЗ

п2,-

(выня. /осиное)
Нажать кнопку

Установить переключатель 
№ 2 на корпусе с двухряд­
ным расположением выводов 
в положение "ON" (вкл.) 
(См. стр. 34 ).

Установить переключатель 
№ 2 на корпусе с двухряд­
ным расположением выводов 
в положение "OFF" (выкл.)

В.настоящей схеме показан 
пример переключения из 
нормального режима в 
режим перестройки с помо­
щью переключателей на 
плате с центральным про­
цессором, а также возмож­
но переключение из режи­
мов "T E M P "  (темп.) ,
"P R G M "  (программа) и 
"RUN"  (прогон) аналогич­
ным способом.

индикаторе
"  SELECT 11)

Д (На индикаторе 
дзаданного значения)

1 | Установка ве­
рхи .пределаи температуры

С ВЫБОР > 1 Нажать к н о п р

Р
Установка 
диапазона про­
порциональнос­
ти

( ВЫБОР ) 1 Нажать кногп

Установка

I времени
1 изодрома

( ВЫ60Р ) Нажать кнош

d
Установка
времени
предварения

( ВЫБОР ) Нажать кнош

□
Установка
нулевой
тем п ер а ту р ы

( ВЫБОР ) Нажать кнош

Рис. 2.7. Наименование заданий

и показаний на индикаторах

и способ управления кнопками в соответствии с 

режимами работы (2 )

- 20 -
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3. РАБОТА С ПРИБОРОМ

Работа с регулятором температуры модели P M S - B  

может осуществляться одним из следующих двух режимов 

управления в соответствии с условиями испытания.

(1) Работа при управлении с фиксированным значением 

температуры

При этом заданное (постоянное) значение тем­

пературы поддерживается все время от включения до 

выключения питания. Ниже на рис. 3.1 показана 

схема регулирования температуры Т°С при этом режиме,

Темп, ТТС -о

-О

(Управление с 
фиксирован. 
температурой)

Время

Вкл. питания/ 
начало работы

Примечания:

Выкл. питания/ 
конец работы

Рис, 3.1. Работа при управ­
лении с фиксирован- 
ным значением 
температуры

-----  обозначает,
что P M S -В нахо­
дится в состо­
янии регулиро­
вания .

----- обозначает,что

P M S -В не нахо­
дится в состо­
янии регулиро­
вания .
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(2) Работа при программном управлении

Темп.

В этом режиме заданное значение (постоянное 

и изменяемое) температуры поддерживается в течение 

заданного времени от момента начала работы по прог­

рамме управления. На рис. 3.2 показан пример работы

в данном режиме. При этом программное управление

начинается через определенное время управления с 

фиксированным значением температуры после включения 

питания и, поддержав температуру Т°С в течение t ч, 

окончается.
п1 Управление с

фиксирован, тем­

п е р а т у р о й

п2 Работа программ­

ного управления

Примечания:

Вкл. Начало работы Конец рабо~ Выкл.

питания программного ты программ- пита-

управления ного управ- ния

ления
•—---* Время

Рис. 3.2. Работа при программном 

управлении

-----  обозначает, что
P M S -В находится 
в состоянии регу­
лирования .

----- обозначает, что
P M S -В не находит­
ся в состоянии 
регулирования.
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3.1. Работа при управлении с ф и к с и р о в а н н ы м  значением температуры

3.1.1. Порядок операций

На рис. 3.3 показан порядок операций при управлении 
с фиксированным значением температуры.

1. Вклюиение питания

ВНП.
ПУСК

На индикаторе темп, 
в испытательной каме­
ре показывается на­
чальное сообщение 
"ESPEC ............".

(Начало работы)

.8- А1
------ 1__________
2. Установка режима 

TEMP (темп.)

Нажать 1

кнопку С ?  ТЕМП-

Загорается индикатор­
ная лампа режима 
мТЕМР" и на индикато­
ре заданного значения 
показывается заданное 
значение температуры.

Нажать
кнопку

i
Выполнение работы 
при управлении с 
фиксированным зна­
чением темп .

л

5. Выключение пита­
ния

I-------
8ЫКЛ.
ОСТАНОВ

(Конец работы)

Нажать 
кноп
ку Of

•Уже установлено деле 
Да |вое значение темпера 
.... :Туры?

3. Установка нового 
значения темп-ры

Нажать
кнопку

.] 0 
ВДВ

Разряд, в котором воз 
можно изменить цифру, 
указывается мигающеи 
точкой._______________

А2

I
4. Сброс режима 

"TEMP"

Нажать
кнопку

Выключается индика­
торная лампа режима 
"TEMP" и гаснет пока­
зание заданного зна- 
чения температуры.

Рис. 3.3. Порядок операций
при управлении с фик­
сированным значением 
температуры
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й1. При включении холодильников следует запус­

тить их через 1 мин примерно после включения 

питания.

Когда не используют холодильники, нажать 

кнопку "S E L E C T "  (вид работы) и установить 

так, чтобы на индикаторах " S E L E C T "  (вид ра­

боты) и заданного значения получились сим- 

[~Ё] l I I [о] . Подроб ности см. наволы

стр* 16.

А2. Разряд, в котором возможно изменить цифру, 

указывается мигающей точкой. Эта точка 

похожа на точку в десятичной дроби. Обра­

тить внимание на то, чтобы не перепутать 

их. Последняя никогда не мигает.

Примечания: Операция 3 нужна только в случае изме­

нения заданного значения температуры. 

Подробности о изменении заданного зна­

чения см. в п. 3 . 1 .2 .

- 24 -
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3.1. 2 .  Способ изменения заданного значения

Способ изменения заданного значения температуры 

уже указан кратко в п. 3. 1 . 1 .  В настоящем пункте по­

ясняют способ изменения заданного значения температуры 

и времени подробно примерами.

(Пример 1)

6 0
• °*

6*

о
•

0

5* °.
0

.‘С

— "С 

сп 4

В случае изменения настоящего значения 
60,0°С в 50,0°С

1. Переместить мигающую точку в разряд, в ко­
тором изменяют цифру (в этом случае в
разряд цифры 6), с помощью кнопки " V  .

2. Изменить цифру 6 в 5 с помощью кнопки ПТИ,

'Фс Обозначает мигающую точку, а
• точку в десятичной дроби.

(Пример 2 )

★ 1 2• 0

V
2
•

0

★
2• 0

0

8*
0

а *С 

■» ч

°Г сз и

Я П  ч

СГ □ °С 

-I Ч

Тси ̂  

«I ч

— ч

В случае изменения настоящего значения 
12,0 ч в 8,0 ч

1. Переместить мигающую точку в разряд,
в котором изменяют цифру (в этом случае 
в разряд цифры 1), с помощью кнопки " W

2. Изменить цифру 1 в 0 с помощью кнопки
t! у  М

3. Переместить мигающую точку в разряд 
цифры 2 с помощью кнопки " V .

4. Изменить цифру 2 в 8 с помощью кнопки
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3.2. Работа при программном управлении

На рис. 3.4 показан порядок операций при прог­

раммном управлении.

Нажать
кнопку с?
На индикаторе темп, в 
испытательной камере 
показывается началь­
ное сообщение .....

" E S P E C .....11.

Л

»Уже установлена зада- 
«

|нная программа управ­
ления? Нужно ли 

tap ов ери ть соде ржание 

[программы?....

Нет, 
с=с>нужна 

проверка
К п.3.2.1.

пДа, ненужна 
<>проверка.

2, Пуск работы по про 
грамме

Нажать
кнопку

ПУСН

Загорается индикатор­
ная лампа режима "RUN
(прогон) и показыва­
ется № выполняемой 
ступени на индикаторе 
"SELECT”, а на инди­
каторе заданного зна­
чения остаток заданно- 
го времени

3. Конец работы

По истечении заданно-: 
го времени (окончании; 
прогона программы) 
прибор входит в режим: 
окончания !!PRGMn (про[* 
грамма) .
(Возможно и продол­
жит ель на я работа}

4

4. Сброс режима 
"PRGM" (программа)

Нажать
кнопку<$ОСТАНОВ

Гаснет индикаторная 
лампа режима "RUN ’ 
(прогон) и прибор пер 
ходит в режим работы 
при управлении с фик- 
сирован.значением темп

5. Выключение питания

Нажать
кнопку ВЫНП.

ОСТАНОВ

JJ.

В̂ыполнение работы при! 
«программном управлений 
» •

Рис. 3.4. Порядок операций при программном 
управлении
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1.2.1. Способ установки программы управления

В случае необходимости установки новой программы и проверки 
содержания существующей программы в порядке операций, приведен­
ном на рис. 3.4, выполнить их в соответствии с нижеследующей схемой.

1. Установка режима 
"PRGM11

Нажать
кнопку

Загорается индикатор­
ная лампа режима "PRGM 
(программа) и показы­
вается заданное значе­
ние температуры пер­
вой ступени.

ни

Изменить 
значение.

2. Изменение заданной 
темп, первой ступе

<з.
Разряд, в котором воз­
можно изменение цифры 
указывается мигающеи 
точкой.

3. Изменение заданного 
времени первой сту 
пени

Нажать 8ЫБ0Р
кнопку

Показывается заданное 
значение времени пер­
вой ступени.

Изменить 
значение.

4. Изменение задан­
ной темп, второй 
ступени

Нажать | 
кнопку ВЫБОР

Показывается заданное 
значение темп, вто­
рой ступени.

5. Изменение заданно­
го времени второй 
ступени

Нажать J, Л _ 
кнопку ВЫБОР

W  j_______

Показывается заданное 
значение времени вто­
рой ступени

Изменить 
значение.

d 0

6. Изменение задан* 
ного числа по­
вторений

Показывается число 
повторений.

Изменить
число.

<3:

7. Сброс режима 
"PRGM"

Нажать 1 rtftrii 
кноп ~
*У

Гаснет индикаторная
лампа режима "PRGM”
(программа).

Рис, 3.5. Способ установки программы 
. управления
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я Число повторений испытательного процесса

(1) В случае установки числа повторений равным 0 при­

бор поддерживает такие же условия, как во время 

работы, даже по окончании работы по программе 

управления. Например, если заданное значение 

температуры во время работы равно 1 0 0 ,0°С, прибор 

поддерживает то значение продолжительно и после 

окончания прогона программы.

(2) В случае установки числа повторений кроме 0 прибор, 

повторив процесс управления заданный раз, перехо­

дит в режим окончания "PRGM" (программа).

См. рис. 2.5.

3.2.2. Виды программы управления

Для прибора P M S -В могут применять четыре вида 

программы управления, как показано в табл. 3.1 (они от­

личаются друг от друга положением установки базовой тем­

пературы " - 1 0 0 , 0 "  (°С) в их диаграммах, в котором начи­

нается или окончается действительное управление системой)

В табл. 3.1 показаны виды программы, их диаграммы 

и показания в каждой ступени управления. При установке 

базовой температуры равной " - 1 0 0 ,0м, на индикаторе пока­

зываются буквенные условные обозначения, как | U Р "о | п , 

и т.п., а не цифры " - 1 0 0 ,0м.L 1 п Е

о п
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Т1, Т2 и t 1 , t2 обозначают любие значения темпера­

туры и времени соответственно.

Виды программы управления, их диаграммы 

и показания в каждой ступени управления Табл. 3.1

№
Виды программы 
управления

Диагра­
ммы

Темп . 
первой 
ступени

Время
первой
ступени

Темп . 
второй 
ступени

Время
второй
ступени

1
Программа "окон­
чание по истече­
нии времени"

И  (— О  
: OFF

-Otl !.....

Т1 t 1 0 F F U P о F

2
Программа с вы­
держкой времени

О --Т2
t 1 Т 2□  о F F U P Cl n

3
Двухступенчатая
программа

Т1 1— ОТ2

6tl ° t 2  L
Т 1 t 1 Т 2 t 2

4
Программа с плав­
ным повышением 
температуры

^ О Т 2 
Т1СГ 1 j Т 1 t 1 Т 2 L l n E

_ ’-- --

Ниже приводят способ установки каждого вида програм­

мы управления.

(1) Программа "окончание по истечении времени"

При этой программе прибор осуществляет управ­

ление с заданным значением температуры в течение за­

данного времени на первой ступени, а прекращает 

управление на второй ступени.
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Пример: В случае прекращения работы после управления 

с температурой 50,0°С  в течение 10,0 ч

-О
1 0 , 0  ч

ПО 5Q01

и и а 0

L2J I oFIFJ

0  гиРо F

, с
I U

С Г Г  Ч

-О 5 0 ,0°С

-............ Выкл.

Задать темп. 50,0°С .
Нажать кнопку " S E L E C T " .

Задать время 10,0 ч.
Нажать кнопку "S E L E C T " .

Задать темп. -100,0°С 
(показание - " O F F " ) .
Нажать кнопку "S E L E C T " .

Задать время 0 (показание - " UPOF" 

Нажать кнопку " S E L E C T " .

Задать число повторений равным 1.
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(2) Программа с выдержкой времени

При этой программе прибор начинает действи­

тельное управление с заданной температурой на вто­

рой ступени по истечении времени, заданного на 

первую ступень.

Пример: В случае начала управления с температурой

50,0°С  через 3,0 ч от настоящего момента

— 5 0 , 0°С

Задать темп. -100,0°С (показа­
ние - " O F F”)
Нажать кнопку " S E L E C T " .

Задать время 3,0 ч.
Нажать кнопку " S E L E C T " .

Задать темп. 50,0°С .
Нажать кнопку " S E L E C T " .

Задать время О (показание - 
" U P O N " .
Нажать кнопку " S E L E C T " .

Задать число повторений равным

О
3 ,0 ч

о-
□! F F .‘С

□ Ш 1 5 •С

са ш ш ш
Ш И Е Ш а ^

Ш ] § ч
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(3) Двухступенчатая программа

В этой программе управление системой выпол­

няется с температурой Т1°С в течение tl ч на первой 

ступени, а на второй ступени с температурой Т2°С 

в течение t 2 ч.

Пример: При условиях управления 50°С и 10,0 ч 

на первой ступени, а 1 0 0 , 0°С и 5,0 ч 

на второй ступени; число непрерывных 

повторений целого процесса --  2

1оо,о°с

50, (ГС Q -

о
о

юо, о°с -О

-О

10,0 ч 5,0 ч 10,0 ч 5,0 ч

□) П5ТО

□  I I НПЯ| S  ч

(2 ГПОШЛа'ч

ш ш ’с
си э ч

Задать
Нажать

темп, первой ступени 
кнопку " S E L E C T " .

равной 50 , 0  С.

10 £C
i Задать

Нажать
время первой ступени 
кнопку " S E L E C T " .

равным 1 0 , 0  ч.

—  ’с
а Ч

Задать

Нажать

темп, второй ступени 

кнопку " S E L E C T " .

равной 1 0 0 , 0  ч

10 АС
2

Задать
Нажать

время второй ступени 
кнопку " S E L E C T " .

равным 5,0 ч.

<=• Ч
Задать
равным

число повторений целого процесса 
2 .
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(4) Программа с плавным повышением температуры

В этой программе осуществляется плавное по­

вышение (изменение по линейному закону) температу­

ры от Т1°С до Т2°С в течение заданного времени.

Пример: В случае повышения температуры от 50,0°С 

до 1 0 0 , 0°С в течение 3,0 ч и поддержания 

последнего значения в последующем процессе

начальную темп, равной 50,0°С . 
кнопку "S E L E C T " .

продолжительность 3,0 ч. 
кнопку " S E L E C T " .

конечную темп, равной 100,0°С, 
кнопку " S E L E C T " .

время 0 (показание - " L I N E " ) . 
кнопку " S E L E C T " .

число повторений равным 0 .

□ С5 0.0 _ с Задать
Нажать

□ Г з.о

р 
УDI Задать

Нажать

и 10 0.0 -.'С
ч

Задать
Нажать

(а Li п Е — > Ч Задать
Нажать

КЗ С о сп Ч Задать
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4 . Переналадка

4.1. Переналадка с помощью переключателей с корпусом с двух­

рядным расположением выводов

При помощи переключателей с корпусом с двухрядным 

расположением выводов на плате с центральным процессо­

ром могут осуществлять выбор функций и изменение уставок 

параметров, как приведено в табл. 4.1. На рис. 4.1 

показано место расположения корпуса переключателей на 

плате с центральным процессором, а на рис. 4.2 положе­

ние их установки при отгрузке приборов от завода-изго- 

товителя.

Корпус пе­
реключате­
лей

Вкл

Выкл

1 2 3 4 5 6 7 8 9  10

в в в в я в в в в в
-Выкл.

Рис. 4.1. Рис. 4.2.

Место расположения 

переключателей с кор­
пусом с двухрядным 
расположением выводов

Положение установки переключа­
телей (при отгрузке от завода- 
изготовителя)
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Наименование переключателей с корпусом 

с двухрядным расположением выводов, их 

функции и способ их переналадки Табл. 4.1

Поз . 

№
Наименование

переключателей Функции и способ переналадки

1
Переключатель

восстановления

памяти

При установке этого переключателя в по­

ложение вкл. могут вписывать исходные 

параметры (параметры ПИД-регулирования, 

верхний предел температуры, поправка на 

0°С) в постоянной памяти в память с сох­

ранением информации при выключении пита­

ния .

При установке его в положение выкл. могут 

вписывать уставки параметров перед вклю­

чением питания.

В нормальном состоянии этот переключа­

тель устанавливают в положении выкл.

2 Переключатель
перестройки

При установке этого переключателя в поло­

жение вкл. могут изменить параметры ПИД- 
регулирования , верхний предел температу­

ры и поправку на 0°С.

При установке его в положение выкл. не- 

возможно такое изменение. В нормаль­

ном состоянии его устанавливают в положе­

нии ВЫКЛ.

3

Переключатель 

функции начала 

счета времени 

после достиже­

ния темп, до 

целевого зна­

чения

При установке этого переключателя в по­

ложение вкл. действует указанная функ­

ция, а при выключении она не действует.

(Продолжение следует)
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Поз . 
№

Наименование
переключателей

Функции и способ переналадки

4
Переключатель

вентилятора

При установке этого переключателя в по­

ложение вкл. вентилятор продолжает ра­

ботать и по окончании работы прибора 

при программном управлении. А при 

установке его в положение выкл. венти­

лятор останавливается по окончании ра­

боты прибора.

5

Переключатель 

вида входного 
сиг нала

Положение установки этого переключателя 

выбирают в соответствии с видом приме­

няемого чувствительного элемента:

вкл. - для термопары типа Т 

(меди-константановой)

выкл. - для термистора (Pt 100 Ом)

6

10

Переключатели

адреса

С помощью 5-разрядной информации пере­

ключателей 6 г 10 могут осуществлять 

адресацию при дистанционном управлении. 

Например, когда используют один контрол­

лер для управления несколько P M S - B ,  

выбирают управляемый P M S -В с помощью 

этой функции.

6 7 8 9 10 (№ переключателя)

0 0 0 0 0 ---> Адрес 1

0 0 0 0 1 --- * Адрес 2

1 1 1 1 1  ---> Адрес 3 2
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5. Возможные причины неисправностей и меры их устранения

У прибора PMS-В выполняется диагностический 
контроль с помощью мини-ЭВМ и найденная неисправность 
сообщается сигналом тревоги и зуммером.

В табл. 5.1 показаны наименование неисправностей 

возможные причины и меры их устранения, о которых сооб 

щает система сигнализации. Аналогичные данные о воз­

можных неисправностях, которые не сообщаются системой 

сигнализации см. в табл. 5 .2 .
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Наименование неисправностей, возможные причины

и меры их устранения (сообщаемые системой сигнализации) Табл. 5.1

Показание сиг­
нала тревоги

Явление неисправностей Возможные причины Меры их устранения

AL0

Прибор совсем не работа­

ет (не дает показание 

темп, в испытательной 

камере, а дает показа­

ние времени 999,9)

Ослабление соединения 

чувствительного эле­

мента или повреждение 

самого элемента

Исправить ослаб­

ленное соединение 

или заменить эле­

мент новым

AL 1

Фактическая темп, в ис­

пытательной камере пре­

вышает заданное значение 

на 10°С и более

Избыток испытуемых 

образцов
Уме ньшить

AL2

Темп, в испытательной 

камере превышает верхний 

предел темп, для сигна­

лизации

Ошибочная установка 

верхнего предела темп, 

для сигнализации

Правильно устано­

вить

AL3

Темп, в испытательной 

камере ниже чем нижний 

предел (относит, значе­

ние) темп, для сигнали­

зации

Ошибочная установка 

нижнего предела темп, 

для сигнализации

Правильно устано­

вить

(Продолжение следует)

( с
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)

Показание сиг­
нала тревоги

Явление неисправностей Возможные причины Меры их устранения

AL4

Нагреватель все время 

включается (даже при 

прекращении сигнала его 

включения)

Отказ триака и реле 

мощности или обрыв 

нагревательного 

элемента

Заменить их новыми

AL5

Нагреватель все время 

выключается (даже при 

выдаче сигнала его 

включения)

Отказ триака и реле 

мощности или обрыв 

нагревательного 

элемента

Заменить их новыми

A L 6

Не осуществляется наг­

рев (вентилятор рабо­

тает)

Ошибочная установка 

предохранитель ного 

устройства

Правильно устано­

вить

Расплавление терми­

ческого предохрани­

теля

Проверить его при­

чину и после ее 

устранения заме­

нить вставку новой

(Продолжение следует)
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Показание сиг­
нала тревоги

Явление неисправностей Возможные причины Меры их устранения

A L 7

Не осуществляется на­

грев (вентилятор не ра­

ботает)

Срабатывание реле 
х2

температуры

Проверить его при­

чину и устранить 

ее. После охлаж­

дения эл.двигателя 

вентилятора устано­

вить реле темпера­

туры в исходное 

положение

A L 8 Не осуществляется ох­

лаждение

Отказ холодильника
См. инструкцию по 

эксплуатации ка­

меры .

х1 . При режиме окончания "PRGM" (программа) и в случае 

возникновения потери питания при установке заданной 

температуре в низких пределах возможно показываться 

этот сигнал A L 1 .

х2. Для камеры с реле температуры.

( (
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в Способ сброса сигналов тревоги

В случае показания сигнала AL 1  прибор возвра­

щается в исходное положение одновременно с восстанов­

лением отработанного предохранительного устройства, 

а показание сигнала тревоги поддерживается продолжи­

тельно. Для сброса сигнала нажать кнопку " O F F / S T O P "

(выкл./остановка) после устранения причины неисправ­

ности, этим самым возможно продолжить работу.

А при этом если причина неисправности не устранена, 

прибор отключается от источника питания.

В случае показания сигналов тревоги AL 2 ,  3, 4,

5, 6 , 7 и 8 прибор автоматически не возвращается 

в исходное положение, а выданный сигнал поддерживается 

продолжительно. При этом для сброса сигнала тревоги 

раз выключить прибор с помощью кнопки " O F F / S T O P "

(выкл./остановки), а затем начинать новую работу при­

бора после устранения причины неисправности.
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Наименование неисправностей, возможные причины и меры

их устранения (не сообщаемые системой сигнализации) Табл. 5.2

Явление неисправностей
Возможные причины 
неисправностей

Меры их устранения

Прибор не работает при включении 

выключателя

Источник питания 

не в рабочем сос­

тоянии

Проверить автомат для 

защиты от замыкания 

на землю и другие со­

единительные части и 

исправить

После выключения 

питания не истекло 

время более 6 сек

Включить питание 

через более 6 сек 

после выключения пи­

тания

Невозможность работы при программном 

управлении (не загорается индикаторная 

лампа режима "RUN" (прогон))

Выбран режим "TEMP" 

(темп.) или "PRGM" 

(программа)

Переключить в режим 

"RU N " (прогон)

По окончании работы при программном 

управлении вентилятор не включается 

(не выключается).

Включатель (выклю­

чатель) вентилятора 

выключен (включен)

Включить (выключить) 

выключатель (включа­

тель) вентилятора.

( См . п . 4.1.)

(Продолжение следует)

( (
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,)

Явление неисправностей
Возможные причины 
н ейсправ ноетей

Меры их устранения

Установлен в положе­

В режиме программного управления время ние выкл. переключа­ Установить его в по­

поддержания заданной температуры короче тель функции начала ложение вкл.

чем заданное значение счета времени после 

достижения темп, до 

целевого значения

(См. в п . 4. 1 .)

1 В режиме программного управления прибор Установлен в положе­

л.
Ul

1

не прекращает работать даже по истече­

нии заданного времени (длительность

ние вкл. переключа­

тель фукнции начала
Установить его в по­

ложение выкл.
работы становится больше чем заданное 

значение от срабатывания функции начала 

счета времени)

счета времени после 

достижения темп, до 

целевого значения

(См. в п. 4.1.)

Диапазон колебания температуры велик Ошибочная установка Правильно устано­

(стабильность мала) параметров ПИД-регу- 

лирования

вить их.

(См. на стр. 2 0.)
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